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| - PARECER TECNICO REFERENTE A CONSTRUCAO DE
BARRAGENSEM TALVEGUESCOM FLUXO DE AGUA

1.1 CONTEXTUALIZACAO

A Sociedade de Agronomia de Santa Maria, entidade de classe que congrega os Enge-
nheiros agronomos da Regido Centra do Rio Grande do Sul, tem recebido manifestagdes de
seus associ ados referentes a dificul dades impostas pel os 6rgaos | egi slativos do meio ambiente
Regiona e Estadual em relac&o a construcdo de barragens em tal vegues com fluxo intermiten-
te. Sdo citados: aLei Federal 9433, e as Leis Estaduais 10.350 e 10.354 e o Decreto 37033,
como orientadores para tomada de decisdo que tem dificultado as agdes de armazenamento de
aguadachuvaem propriedades particulares. No ultimo verdo, o Rio Grande do Sul passou por
uma das maiores crises econdmicas causada pelo déficit hidrico. A reducéo na producdo de
gréos foi de 10.014.662 toneladas, com impacto na economia do estado na ordem de R$
4.061.429.699,00. Os Engenheiros Agronomos da regido, sabendo da elevada probabilidade
que este fato se repita, alerta aos Orgos Plblicos, Municipais e Estaduais, responsaveis pelas
acOes de outorga de uso da agua e defesa do meio ambiente, para a necessidade de, dém das
acOes mitigatdrias, de acbes concretas imediatas, em médio prazo e permanentes, para mini-
mizar os futuros conflitos decorrentes da escassez de dgua para producdo de alimentos e a
sustentabilidade da exploracéo agricolano Rio Grande do Sul.

! Texto submetido & Sociedade de Agronomia de Santa Maria pela Comissio

2 Engenheiro Agronomo, Ph.D em Engenharia de Agua e Solo, Professor Tit. da UFSM, righes@ccr.combr - UNIFRA, Engenharia Am-
biental righes@unifrabr

% Engenheiro Agrénomo EMATER. richi @emater.tche.br
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1.2 IMPACTO DASACOESANTROPICASNO RSE A INFILTRACAO
DE AGUA NO SOLO

A ac&o do homem junto ao ambiente quase sempre foi fundamentada em um interesse
primordial: a procurado bem estar, sendo seu primeiro objetivo a obtencdo de aimentos. Por
esse caminho poluiu e modificou 0 ambiente com consequiéncias muitas vezes desastrosas. O
aperfeicoamento do conhecimento agronémico e técnico-cientifico contribuiu para melhor
entendimento da natureza, mas a degradacdo do solo jatinhaocorrido.

No Rio Grande do Sul a expansdo da agricultura e da pecuériadeu-se, em parte, a custa
da destruicéo das florestas nativas existentes, modificando drasticamente a paisagem daregi-
8o, principa mente durante o periodo da colonizacéo.

A intensa mobilizagdo do solo pelo uso do arado e das grades para cultivo do trigo e da
soja, associado a provavel translocacéo de argilanatural da camadaaravel para a camada sub-
superficid, provocou compactacdo e adensamento com aumento dadensidade e dadegradacéo
da estrutura e reducdo da macroporosidade do solo. Como consequiéncia, ocorreu reducdo na
taxa de infiltracdo de &gua, erosdo hidrica, assoreamento de rios e reservatorios. Naregido do
Planalto do Estado, em solo Santo Angelo, ataxabasica de infiltraggo de dguano solo que, era
de 180 mm h™* em condicdes de floresta nativa, passou para8 mm h™ em solos cultivados du-
rante 50 anos com a sucessao das as culturas trigo-soja no sistema de cultivo convencional
(Righes et al., 2002). Visando minimizar esse problema, surgiu o terraceamento. Contudo,
essa técnica apenas desviava a agua das enxurradas, enquanto a baixataxade infiltracdo ainda
persistia

Finalmente, nadécadade 70, o sistema plantio direto difundiu-se reduzindo considera:
velmente as perdas de sol o por erosdo, 0 que motivou os agricultores aretirarem indiscrimina-
damente os terracos, justificado pelareducdo de perdas de solo por eroséo e pelo aumento da
capacidade operativa das maguinas agricolas. Porém, considerando longas pendentes, aretira-
da dos terragos aumentou o fluxo de agua na superficie do solo. O sistema plantio direto, com
meéritos, foi difundido entre os agricultores e espalhou-se pelo Pais. Todavia, o trafego de mé&
guinas pesadas contribuiu para o aumento da compactacéo do solo, reduzindo ainda mais a
taxa de infiltragdo e causando perdas de agua, nutrientes e matéria organica no escoamento
superficial. Esta é arealidade atual. O sistema plantio direto é fundamental para controle da

erosao (perda de sol0s), entretanto as perdas de dgua continuam até superiores do que no sis-
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tema convencional. As perdas de nutrientes e matéria organica no sedimento de lavouras com
plantio direto so superiores ao encontrado no perfil do solo, indicando o carreamento de ele-
mentos com as enxurradas (DENARDIN, KOCHHANN & RIGHES, 2005).

Embora o RS apresente precipitaco média ao redor de 1700mm ano™, airrigacéo de
culturas de sequeiro como milho, tem-se mostrado economicamente viavel. Esses dados indi-
cam gue 0s sol0s ndo estéo armazenando a agua da chuvaparaque fique disponivel as plantas.
O armazenamento no perfil do solo de apenas 50% dessa precipitacdo seria suficiente para
produzir bem sem irrigagdo. Desta forma, como ag&o imediata deve-se ampliar o armazena:
mento de &gua em reservatorios durante o inverno para atender as demandas da irrigacéo e
abastecimento da populagdo no verdo.

O Rio Grande do Sul é o estado que apresentaa maior areairrigada do Pais, devendo-
se principalmente a cultura do arroz irrigado. Assim, as agcdes do IBAMA, SEMA FEPAM,
CRH, juntamente com os dos Comités de Bacias Hidrogréficas que atuam no gerenciamento
dos recursos hidricos do Estado em todos os niveis, além de mitigar conflitos, devem incenti-
var o armazenamento de agua onde ela cai. Caso contrario, no futuro, quando ocorrer nova
estiagem, todos serdo responsabilizados. Considerando que, no sistema plantio direto arecu-
peracdo fisica de um solo degradado, especialmente a macroporosidade, ndo € um processo
imediato, deve-se evitar o desperdicio de aguaem periodos de enchentes para disponibiliza-la

em épocas de estiagens.

1.3 FUNDAMENTACAO TECNICA

De acordo com VEM TE CHOW (1964), a funcéo das Leis Ambientais € de regular a
relacdo entre homens ou grupos de pessoas. Tém como propadsito disponibilizar mecanismos
pararesolucdo apos a ocorréncia de conflitos e fornecer orientacdes para comportamentos fu-
turos. A construcdo de barragens, pontes ou outras estruturas em um curso de dgua PE-
MANENTE significa privar outras pessoas do direito ou privilégio de usar a agua ou a hidro-
via, podendo ser uma violagéo da legislagdo (RIPARIAN RIGHTS legislagéo dos EUA). As-

sim, tais obstrucdes (barramentos) ndo devem ser absol utamente proibidas, mas sim, licencia-
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das pela autoridade Federal ou Estadual. A legislagcdo remete aos aspectos de utilidade social,
com o qual se concorde plenamente.

A paavra INTERMITENTE segundo MICHAELIS (2000) significa que intermite
n&o continuo, interrompido a espacos, que para por intervalos, que sofre intermiténcia.
De acordo com 0 VOCABULARIO BASICO DE MEIO AMBIENTE / Fundag&o Estadua de
Engenharia do Meio Ambiente - Rio de Janeiro - RJ. (1990) Rio intermitente significa- Rio
gue s tem agua durante o periodo de chuva. Paraa EMBRAPA Curso de &gua interrompido
— significa um rio que contém trechos alternados de escoamento perene e inter mitente, e
curso de 4gua perene - rio cujo escoamento ndo € interrompido, nem no espaco nem no

tempo.

Toda a &gua proveniente da chuva que cai em uma bacia hidrogréfica, desprezando-se
alamina evaporada, basicamente tem dois caminhos. infiltrano solo ou escoa pela superficie
(escoamento superficid). Do ponto de vista conservacionista e ambiental, adgua que se deslo-
capor escoamento superficial éindesejavel porque causainimeros problemas:

Transporte de particul as de solo por erosdo hidrica, provocando assoreamento de rios,

poluicdo de mananciais e reducéo da capacidade de armazenamento de dgua em reser-

vatorios,

Deslocamento e transporte de matéria organi caque flutuanaenxurrada sendo arrastada

para os corpos de agua, aumentando a concentragcdo de material organico;

Possivel transporte de adubos, herbicidas e agroquimi cos quando o escoamento super-

ficial for excessivamente ato, chegando aos rios com problemas potenciais parao &

bastecimento humano;

Reduz arecarga de aqiiferos subterréneos;

Provoca enchentes devido ao reduzido tempo de concentracdo de dgua em bacias hi-

drogréficas, atingindo rapidamente o leito dos rios, com prejuizos as comunidades que

residem proximo as margens (apenas como exemplo o Rio Taquari, em 1990 o nivel
subiu 18 metros acimado normal);

Reduz avazéo de sangas em periodos de maior demanda, reduzindo a contribuicéo pa

ra os rios, tendo como consequiéncia a falta de agua em periodos de estiagem porque
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esse fluxo de superficie ndo € permanente e como néo foi armazenado ndo contribuira

para manter avazao ecoldgicados mananciais;

Esse fluxo superficia atingira as cotas mais baixas do terreno TALVEGUE — (Linha
gue segue a parte mais baixa do leito de um canal ou de um vale) que, pelaagdo dagravida-
deimposta pel o gradiente do terreno, provocara um canal natural de drenagem dabacia. Nesse
caso, em periodos de chuvas intensas tem-se um fluxo de &gua intermitente. Este fluxo ndo
pode ser considerado como um RI O porque segundo MICHAELIS (2000), rio € definido co-
mo sendo uma corrente continua de &gua, mais ou menos caudalosa, que desdgua noutra,
no mar ou num lago. Um rio significa grande massa de liquido corrente ou quantidade
consideravel de qualquer coisa. Além do mais, os rios apresentam um leito e uma curva

chave com caracteristicas hidrol 6gicas bem definidas.

A legislagdo brasileira quando se refere ao barramento de rios permanentes esta de
acordo com os principios ecolégicos e com a legislacdo americana (RIPARIAN RIGHTS).
Entretanto, talvegues com fluxo de aguaintermitente (somente quando ocorrem precipitacoes
com intensidades superiores a taxa de infiltragdo basica de &gua no solo) ndo podem ser inter-
pretados como rios intermitentes. O escoamento superficial ou enxurradaé um evento efémero
e somente ocorre quando o solo estiver saturado e ndo tem capacidade para conduzir toda a
aguadachuva parao seu interior, perdendo-se por escoamento superficia. No Rio Grande do
Sul, em periodos de chuvas, ndo ha déficit hidrico para as culturas e, portanto, airrigagao
complementar ndo € necess&ria. Nessas condicdes, este fluxo intermitente de agua nos talve-
gues de uma bacia hidrogréfica sera perdido, passando pelos rios e finamente chegando ao
mar sem causar conflitos aos demais usuérios da agua da bacia. Do ponto de vista ecolégico,
0s rios devem ter vazoes estabilizadas tanto no inverno como no verdo, com fluxo de sub-
superficie para aimenta-los. Cessado a recarga (chuva) em torno de 48 horas apos, o fluxo
superficia é praticamente desprezivel, porque ndo existe mais &gua para drenar, deixando o
solo em capacidade de campo, portanto praticamente sem fluxo de agua no talvegue. Isto se
deve a baixataxa de infiltracdo de &gua no solo ocasionado peladegradacdo da estrutura, com

reduc&o da macro porosidade, espaco por onde ocorre o fluxo saturado.
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Do exposto somos de PARECER que as aguas do escoamento intermitente em
areas de drenagem de uma bacia hidrogréafica de dominio
privado podem ser armazenadas em reservatorios para u-
sos futuro.
Il —-PROPOSTASDE ACOES PARA AMENIZAR PERIODOS DE ESTI-
AGENSOU ENCHENTES

2.1 Ampliar asreservasde agua nas propriedades rurais dos municipios:

Estabel ecer em cada municipio programas de incentivo a reforma e a ampliagéo de reser-
vatorios de dgua ja existentes, com simplificagdo e flexibilizacdo na documentac&o neces-
sarias a autorizagdo ou regularizacdo de obras em que a estruturatécnicado préprio muni-
cipio possaencaminhar e licenciar;

Lancar programa de incentivo & constru¢&o de novos reservatorios;

Aperfeicoar e flexibilizar ainterpretagcdo do conceito de vaz&o intermitente naanélise dos
licenciamentos, com visitas aos locais de obras, evitando-se asimples analise com base na
cartografia, que nem sempre refletem com precisio areaidade atual doslocais;
Considerar o uso de reservatorios do ponto de vista social de acordo com as caracteristicas
de cada propriedade;

Redlizar campanhas de esclarecimento das legislagdes de licenciamento de outorga, para
facilitar os processos de licenciamento, reduzir a conotagdo mais frequiente e populistade
que, ao se construir uma obra, a principio, o proprietario é visto como transgressor;

2.2 Campanhas para uso de métodos, técnicas e praticas de cultivo que aumentem a in-
filtrac8o de &gua das chuvas no solo:

Incentivar o uso dos sistemas de plantio direto e cultivo minimo, entre outros, no cultivo

das diversas culturas anuais;

Ampliar e difundir o uso datécnicado mulching vertical (sulco em nivel no lugar do ter-
ragco, com 8 cm de largurax 40 cm de profundidade, preenchido com palha, espacados de
10 em 10 metros);
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Manter as areas agricolas com cobertura vegetal na maior parte do ano, principa mente no

inverno;

Manter e ou recuperar as &reas com coberturaflorestal das propriedades conforme estabe-

lecida nalegislagdo, por meio dos cadastros de cobranca do imposto territorial rurd (ITR);

2.3 Preservagao das coberturasciliares ao longo dostributérios:

Atudizar o diagndstico de cobertura das margens dos tributarios com participacéo das as-

sociagOes de produtores, comités de baci as hidrogréficas e consel hos distritais entre outros;

Estabel ecer termos de gjustamento para recuperacéo progressiva das coberturas florestais
nas propriedades, inclusive com uso de medidas compensatorias onde for tecnicamente
justificavel e viavel;

Atrelar o licenciamento da atividade de irrigacdo a praticas de recuperacdo de coberturas

ciliares onde for ocaso;

Estabel ecer formas de dimensionamento das vaz8es dos tributarios com participacdo dos

comités de bacias hidrogréficas e consel hos distritais entre outros,

Realizar em cada municipio campanhas de distribui¢do de mudas, se possivel com doagéo

aos proprietarios que tenham interesse;

2.4 Elaboracéo de estudos e desenvolvimento de possiveis projetos de médio e grande
porte para obras de armazenamento de agua:

Identificar em cada municipio locais com potencia para construcédo de reservatorios de
médio e grande porte para uso coletivo da dgua (para Santa M aria sugerem-se 0s seguintes
locais: cabeceiras do Arroio Lobato, cabeceiras do Arroio Grande, localidade de Passo do

Macaco, entre outros).
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